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c. Valor del riesgo y plan de accién

Puntajes obtenidos mediante la aplicacion

Matiz RAM propuesta para la evaluacion del
PTOp P del producto Ax V=R

riesgo (R)
Amenaza Af>2500 2500 <Af>1000 | 1000 <Af>500 Af<500
Amenaza 2 2 . (5) 4 (3) (2)
Af>2500m?2 2500m® 1000m*~ Af<500m?2 Vulnerabilidad
5) <Af>1000m <Af>500m - @)
Vulnerabilidad “) 3) 0<d<=2 (10) —
Om<d<=2m (10) 2<d<=5 (8)
2m<d<=5m (8) 5<d<=10 (6)
5m<d<=10m (6) 10<d<=20 (4) 20
10m<d<=20m (4) 20<d (3) 15 6
d>20m (3) d= Qistancia mas préxima entre la corona del flujo y el ducto, metros
d = Distancia mas préxima entre la corona del flujo y el ducto, metros Af= Area de flujo en metros cuadrados
Af= Area de flujo en metros cuadrados (#): Valor de Ponderacion
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V. Creacion de GDB (Geo Data Base)

La posibilidad de capturar, almacenar y acceder a informacion detallada de manera coherente a lo
largo del tiempo
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V. Creacion de GDB (Geo Data Base)
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V. Creacion de GDB (Geo Data Base)
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v. Evaluacion de la Zona
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Proceso erosivo con un area total de afectacion de 120m? fuera del DDV a una distancia de 124m aproximadamente al costado izquierdo del
gasoducto. En la zona afectada por el proceso erosivo no se identifica implementacion de obras de control de drenaje superficial.

Sitio 1

Sentido del Flujo Leyenda
() Area Evento
o+ Tramo Villavicencio - Usme
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aproximadamente al costado izquierdo del gasoducto. En la zona afectada por el proceso no se identifica la implementacion de obras de

Flujos de detritos y pérdida de la cobertura vegetal con un &rea total de afectacion de 2.500m? fuera del DDV a una distancia de 93m
Sitio 13
control de drenaje superficial.

Leyenda

() Area Evento
«+ Tramo Villavicencio - Usme

Sentido del Flujo
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Flujo de tierra y detritos, con un area total de afectacion de 10.182m?, ubicado a 26m sobre el costado izquierdo del ducto. No se identifica

U Sitio 14 la implementacion de obras de control de drenaje superficial.

Leyenda
() Area Evento
o» Tramo Villavicencio - Usme
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Movimiento tipo flujos con procesos de erosion en material rocoso con pérdida de cobertura vegetal con area total de afectacion de
2.900m? fuera del DDV a una distancia de 15m aproximadamente al costado derecho del gasoducto. En la zona de afectada por el
proceso no se identifica la implementacion de obras de control de drenaje superficial.

Leyenda
() Area Evento
«» Tramo Villavicencio - Usme

Sentido del F|UJO

o g
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vi. Evaluacion de
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1. Parametros de entrada

2. Ponderacion de la
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Vulnerabilidad

4. Ponderacion de Riesgo
R=AXV
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Sitio 1 Izquierdo 120 124 2 3 6
Sitio 2 Derecho 150 43 2 3 6
Sitio 3 Izquierdo 1270 78 4 3 12
Sitio 4 Izquierdo 2400 18 4 4 16
Sitio 5 Derecho 1700 62 4 3 12
Sitio 6 Izquierdo 720 173 3 3 9
Sitio 7 Derecho 240 55 2 3 6
Sitio 8 Izquierdo 3900 57 5 3 15
Sitio 9 Derecho 2900 15 5 4 20
Sitio 10 Izquierdo 510 57 3 3 9
Sitio 11 Derecho 640 159 3 3 9
Sitio 12 Derecho 1050 137 4 3 12
I Sitio 13 Izquierdo 2500 93 4 3 12 I
Sitio 14 Izquierdo 10182 26 5 3 15
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AN 1
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de | ge ems

vi. Evaluacion de Riesgo Geotécnico

Matriz de Resultados

Amenaza 2 2
o | e [ s | e[ ol | asoon? | _2500m | 000w |
Sitio 1 6 1 MUY BAJO Accion 1 (5) %) ) (2)
Sitio 2 6 1 MUY BAJO Accion 1 Vulnerabilida
Sitio 3 12 2 Accion 2 Om<d<=2m (10)
Sitio 4 16 3 Accién 3
Sitio 5 12 2 Accion 2 2m<d<=om (8)
Sitio 6 9 1 MUY BAJO Accion 1 Sm<d<=10m (6)
Sitio 7 6 1 MUY BAJO Accion 1 10m<d<=20m (4)
Sitio 8 15 3 MEDIO Accioén 3
Sitio 9 20 4 ALTO Accion 4 <d>20m (3)
Sitio 10 9 1 MUY BAJO Accion 1 . . , , . )
Sitio 11 9 1 MUY BAJO Accion 1 d= letan0|a mas proxima entre la corona del flujo y el ducto, metros
Sitio 12 12 5 Accion 2 Af= Area de flujo en metros cuadrados
Sitio 13 12 2 Accioén 2
Sitio 14 15 3 MEDIO Accién 3
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Vil. Conclusiones

El uso del dron surge como una opcion favorable para el monitoreo de ductos con acceso limitado, gracias a su eficiencia,
precision y capacidad para acceder a areas de dificil alcance.

La propuesta de la metodologia para la evaluacion de riesgo geotécnico para flujos suelos en zonas boscosas y de alta
pendiente, mediante la implementaciéon de una matriz tipo “RAM” permitié establecer prioridades de intervencion de las
zonas, como parte de la gestion de geo-amenazas de TGl

La caracterizacion de la amenaza se considerada a partir del area involucrada en el proceso inestable y la vulnerabilidad
estimada como la distancia entre la corona del proceso y el ducto permitio clasificar el riesgo de cada sitio. Dicho riesgo se
obtuvo como el producto entre las ponderaciones establecidas para la amenaza y la vulnerabilidad.

La implementacion de la GDB en el monitoreo de ductos permite precision y repetibilidad del procesamiento de las imagenes
obtenidas, detectando cambios en el area de los eventos geotécnicos y en la cobertura vegetal, lo cual ayuda en la toma de
decisiones tempranas.

La matriz se aplicO a catorce (14) sitios identificados a través de inspeccidon con aeronave no tripulada, de donde se
obtuvieron seis (6) sitios que registraron un nivel de riesgo muy bajo, cuatro (4) sitio con nivel de riesgo bajo, tres (3) sitios
con nivel de riesgo medio y un (1) sitio con de riesgo alto; no se obtuvo clasificacion de riesgo muy alta para ninguno de los
sectores evaluados.

C-IPG + ACIEM . .



INTERNATIONAL PIPELINE GEOTECHNICAL CONFERENCE C'IPG + AcIEM

. A . ’ Comité Técnico IPG Asociacién Colombiana
23y 24 de Noviembre. Bogota D.C. - Colombia de Ingenieros

IPG 2023 Ao AN

iGRACIAS!

. . 62 CONFERENCIA INTERNACIONAL GEOTECNIA DE DUCTOS




