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1203 Bandejas Portacables

i. Los conductores a instalar, deben
estar certificados y rotulados para usar
en bandeja y cumplir los requisitos de
instalacion establecidos en la seccion
318 de la NTC 2050. No se debe superar
el 40% del volumen de llenado de la
bandeja para cables de potencia y control
ni el 50% para cables de instrumentacian,
tal como lo establece las normas IEEE
525 e |EEE 422, Los conductores deben
ser marcados en partes visibles dando
cumplimiento al codigo de colores.

j. Se podra aceptar el montaje de
conductores de calibres menores a 1/0
en bandejas portacables, siempre vy
cuando sean de seccion mayor o igual a
12 AWG, se tenga en cuenta el derrateo
por temperatura conforme a NTC 2431,
esten separados de los cables de calibre
1/0 o mayores por una pared rigida de
material compatible con el de la bandeja,
la separacion entre travesafios o

RETIE 2016
Version para Discusion Piblica

ASOCIACION COLOMBIANA DE
INGENIEROS - ACIEM

5, Proposito del cambia Justificacion
por parte del Proponenie

Hoja N® 1 de 15

3.- Fecha limite de entrega.
12 de Febrero de 2016

6. Propuesta ACIEM de
medificacion o ajuste

El tratamiento de las bandejas portacables
debe ser cuidadosamente tratado por el
RETIE para evitar inducir al error; La Norma
IEZEE 525 |EEE Guia para el disefio e
instalacion de Sistemas de cables eléctricos
en subestaciones de potencia, no se puede
usar en lugar del capitulo de 318 de la NTC
2050 para instalaciones comerciales.

La Norma |IEEE 422 Guia para el Disefic e
instalacion de sistemas de cables eléctricos
para estaciones de generacion de energia,
no se puede usar en lugar del capitulo de
318 de ia NTC 2050 para instalaciones
comerciales.

La NTC 2050 jamas establece porcentajes
de ocupacion de secciones transversales
para instalacion de cables en bandejas,
deben insialarse en una sola capa vy
dependiendo de la configuracion y tipo de
cable.

Asociacién Colombiana de Ingenieras — ACIEM. 12 de lfebrero de 2018

Se deben eliminar los numerales 1) y j)
reemplazando por el cumplimiento en su
loialidad del articulo318 de la NTC 2050

Nota: La NTC 2050 se aplica desde el
medidor de energia hacia adentro en los
predios privados residenciales, comerciales
g industriales.

Mo se deben mezclar normas  para
aplicaciones especiales y especificas con
las aplicaciones de la NTC 2050.
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supere 15 cm para conductores entre 2 y
8 AWG y 10 cm para conductores entre
10y 12 AWG. Este tipo de instalacion no
debe ser manipulada por personas no
calificadas

| Nurmeral 20.6.3.2 a):

a. En instalaciones verlicales en donde la
canalizacion con barras incorporadas pasa
a lravés de varios pisos, en cada uno de
ellos se debe instalar un muro de minimo 11
cm de altura alrededor de |la canalizacion y
distanciado del borde del orificio al menos
30 em, con el fin de proteger la canalizacion
de derrames de liquidos.
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Nuevamente solicitamos que se elimine el |

uso de cables inferiores al 1/0 AWG para
instalacignes comerciales.

Los Ingenieros y técnicos instaladores estan
usando bandejas en forma indiscriminada,
sin tener en cuenta los factores como
induccion mutua entre conductores de
circuitos diferentes.

Analizando delenidamenls este numeral
evidenciamos que hay una mala redaccion
en el RETIE sobre lo gque se desea
{ransmitir.

Esto esta ocasionando que se induzca al
error, debido a que el contemplar espacios
de 20 y 30 cm libres airededor de la
Blindobarra, en la zona de cruce de |la placa
o pasa losa, ocasionaria una dificultad en la
instalacion de los soportes anti-sismicos
verticales que son indispensables en el
montaje de las Blindobarras.

Asociacion Colombiana de Ingenieros — ACIEM. 12 de lebrero de 2016

Mumeral 206 3.2 a)

a. En instalaciones verlicales en donde |a
canalizacién con barras incorporadas pasa
a través de varios pisos, en cada unc de
ellos se debe instalar un brocal de minimo
11 cm de altura alrededor de la canalizacion
y distanciado del borde del orificio de
acuerdo con las instrucciones del fabricante,
can el fin de proteger la canalizacion de
derrames de liguidos.
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Numeral 20.6.3.2 d);

"Se deben dejar los espacios apropiados
enlre estas canalizaciones, que permitan
ejecular las labores de mantenimiento. En la
perforacion entre pisos (pasa losa) se debe
dejar los espacios de lal forma que a los
lados y parle lrasera se separe 20 cm de la
barra y 30 cm de frenle para facilitar su
aperacion, mantenimiento y reposicion”.
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Por otra parte, los ductos verticales de
acuerdo a la NFPA 101 y la NSR 10 Titulos
J y K deben sellarse para evitar se
propague un incendio entre pisos, en casgo
de ocurrir uno. De asumir las distancias
indicadas en el numeral 20632d Ia
instalacion de sellos corafuego se
encareceria significativamente, sin ofrecer
mejora alguna.

En los proyectos se tiene un acceso
continuo a la Blindobarra vertical a través de
los cuartos técnicos, ya que los ductos
verticales de los cuartos técnicos donde se
instalara la Blindobarra, se deben dejar
inspeccionables y totalmente abiertos, para
facilitar de esta forma los procesos de
instalacion, mantenimiento y operacion de
los mismos,

La forma de instalacién convencional de |a
Blindobarra de acuerdo a los catalogos de
los fabricantes (Proveedor de Blindobarras),
se muestra en el siguiente grafico.

Asociacién Colombiana de Ingenieros — ACIEM. 12 de febrero de 2016

Numeral 20.6.3.2 d)

‘Se deben dejar los espacios apropiados
enfre eslas canalizaciones, que permilan
gjecutar las labares de mantenimiento. En la
perforacion entre pisos (pasa losa) se debe
dejar fos espacios requeridos por el
fabricante para facilitar su operacion,
mantenimiento y reposicion”
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|2 observacion.

En la figura anterior se puede observar el
detalle tipico de instalacién con el
correspondiente sello corta fuegos. Con
esta imagen se evidencia que en la
instalacion final no deberan quedar espacios
libres en cruces de muros yf/o placas en
ductos en los cuales se requiere este tipo de
sello.

Ahora bien, para el proceso de instalacion,
los fabricantes recomiendan unas aberturas
en placa ylo pared |(recorte) con unas
dimensiones de 30 mm mayor gue las
dimensiones externas de |a Blindobarra.

Asociacion Colembiana de Ingenieros — ACIEM. 12 de febrero de 2016




CONTROL DE REVISION DE DOCUMENTOS — MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

1.- Decumento respecto al cual se hace
comentarios:

2.- Nombre del Proponente:

4. Qrdinal, literal, numeral y/o Parrafo,
anexo, tabla o figura, objeto de
la observacion.

RETIE 2016
Version para Discusion Puiblica

ASOCIACION COLOMBIANA DE
INGENIEROS - ACIEM

5. Propdsito del cambio Justificacion
por parte del Proponente

Hoja N° 5 de 15

3.- Fecha limite de entrega:
12 de Febrero de 2016

6. Propuesta ACIEM de
medificacion o ajuste

Asociacion Colombiana de Ingenieros — ACIEM.

Wer siguiente grafico;

El detalle tipico de instalacion con soportes
anti-sismicos en placa es:

Si verificamos las distancias, para referirnos
al tema de |a disipacion de calor durante la
operacion, los fabricantes tiene unas
distancias minimas requeridas con respecto
a los muros que pueden bordear la
Bl ndobarra en un recorrido continuo :

12 da lebrero de 2016
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la obhservacion.

En cuanto a las normas internacionales que
sustenta técnicamente los procesos de
instalacibm  de  Blindobarras, estan a
National Electrical Manufacturers

Wiinimum Clearanies for Heat Dissimtion
By chea £O0% b Tt (s e mab =g o buar i

—_—m—_—_—_—_—_—_—

e by b -l

Association (NEMA BU 1.1-1986) que
generd un |Instructivo para el manejo,
instalacién, operacion y mantenimienlo de
Electroductios de hasta 600 VAC nominales
de distribucion gratuita en espanal, el cual
hace referencia a procedimientos de
sequrdad e instalacion de los equipos,
basandose en normas internacionales
recorocidas coma la NFPA 70 (National
Electrical Code} en Colombia NTC 2050
Codigo Eléctrico Colombiano y NFPA 70E
Safety Related Work Praclices).

R——— —

Asociacion Colombiana de Ingenieros - AC|EM. 12 de febrero de 2018
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De acuerdo a lo anteriormente expuesto, es
de nuestro interés aclarar cuanto antes esta
ambigledad de términos en lo referente a
las distancias que se sclicitan respetar en el
numeral 20.6.3.2 a) y d) del RETIE, razon
por la cual realizaremos una solicitud farmal
de verificacion de este tema en particular al
Ministerio de Minas y energia, solicitando se
corrija cuanty anles esle error que presenta
gl Reglamento Técnico.

20.2.9 g)

En
lugares con alta concentracién de personas,
tales como los listados en la seccion 518 de
la NTC 2050, salones comunales de
edificaciones residenciales, comercios de
grandes superficies, lugares de evacuacion
de edificaciones de mas de 5 pisos y en
general &n los silios gue en el evento de
incendio de los conductores los humos sean
conducidos a lugares con densidades de
personas iguales o superiores a las
sefaladas en la Tabla 7.3.1.2 de la NFPA
101, (Codige de segundad humana) se
deben ulllizar conductores eléctricos con
aislamiento o recubrimiento de muy bajo

contenide de haldégenos, no mayor a 0.5%,

Se refiere a la Seccion 518 del CEC - Sitios
de Reuniones Publicas. Esta seccion esta
inscrita dentro del Capitulo 5. Ambientes
Especiales. que modifica los contenidos de
los metodos de instalacion establecidos en
los Capitulos 1 al 4, de acuerdo a los
requisitos de peligrosidad o, por el contrario,
requisitos que ‘suavizan’ las condiciones
generales por algun tipo de alivio especifico
del ambiente gue se esté tratando.

En este caso describe los lugares de
re sniones publicas, uno por uno, para que &l
disefiador, instalador e inspector sepan
claramente cuales son los requisitos gue se
deben cumplir en sus instalaciones

Tratando de ajustar este articulo, se
evidencia que se estan incluyendo mas
requisitos y términos que crearan confusion
e nMerpretaciones inadecuadas,

Lec mas conveniente es incluir en esle
articulo el parrafo que el propic MME
escribid en la carta aclaratona Rad
2015051379 del 30/Julf2015:

‘Wo obstante. en la norma NFFA 70 de
origen americano, fue es la base del Codigo
Electrico  Colombiano, de  obligatorio
cumplimiento en el pais como Anexo dos del
RETIE, v en general en las normas lécnicas
de conductares el mismo ongen, e

Asociaciéon Colombiana de Ingenieros — ACIEM. 12 de febrero de 2016
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[ no propagadores de llama y baja emisién de

humeos opacos, cerlificados segin  las
narmas aplicables, lales como IEC 60754-1-

2 para e| conlenido de haldgengs, acides
conductividad de humaos,
B1034-2 para opacidad o normas

equivalentes como UL 2556 o NTC 5786"
En ascensores, escaleras, pasillos, rampas

En ascensores, escaleras, pasillos, rampas
¥y bandas electtomecanicas Y suUS
alrededores, se podra wilizar conductores
que no necésariamenle contengan un bajo
contenido dé halogenos, siempre que estén
certificados como retardantes a la llama
conforme a los requisitos de las nermas IEC
331, IEC 332-2, IEC 332-3 y ofra norma
equivalente

En todo caso el disefiadar de la instalacian
| eléctrica debe evaluar el riesgo que en algun
lugar de Ia edficacion se presenten
simultaneamente humos por incendio de
conductores y un numero de personas que
supere la densidad sefalada en dicha labla
¥ adverlir para gue no se  Instalen

CONTROL DE REVISION DE DOCUMENTOS — MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
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electricas.

Si se mira con cuidado se vera que el
Codigo Eléctrico tiene como limite 100
personas, mientras que la NFPA 101 tiene
50 personas. Se han preguntado por qué
esta diferencia?

La NFPA 101 es seguridad fisica para
evacuar fisicamente personas, la NFPA 70
es seguridad eléctrica contra los riesgos de
la electricidad. Luego el ndmero de
personas  para analizar fesgo  ©s
diferente

=]

No es conveniente que se empiece a
enredar a los |Ingenieros disefadores
electricistas tratando de interpretar sin
cenocimienlo ni entrenamiento adecuado la
NFPA 101.

EL RETIE establece |la utilizacion de unos
cables cuyo aislamiento debe ser construido
con un material que ante el evento de
presencia de fuego, no contiene halogenos
(HF-Halogen Free) o sea que no producira
humos corrosivos, toxicos u opacos (Los
halégenos son los elementos del grupo VIIA

requisito de conductores con bajo contenido |
de haldgenos no es determmunante, o que
hace que la mayoria de las Instalaciones
constrindas . bajo eslos estandares no
apliquen el concepto”,

Asociacién Colombiana de Ingenieras - ACIEM. 12 de fabrero de 2016
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la abservagian,
conductores con aislamienlos | de la labla periadica: Fllor, Cloro, Bromo ¥
convencionales  que  conduzcan a  fal | Yodo) y adicionalmenle no desprendera
condicion humos de manera apreciable {LS-Low

Smoke).

Por la mayor dureza del material aislante,
los conductores de—les—cables de bajo | Estos aislamientos se han denominado por
contenido de halégenos, preferiblemente | los fabricantes europeos de cables de
deberan ser del tipo cableado, ne—se  telecomunicaciones como LSZH.

admiten-cenductores solidos—

En la NTC 2050, en el mismo capituloen |a
Mo obstante el fabricante o proveedor bajo | Seccién 518-4, Métodos de Alambrado, se
su responsabilidad podra suminisirar | establece cuales son los meétodos de
conductores  de baje  contenide de | cableado gue se deben usar para que los
halégenos en alambre conductores normales se puedan utilizar sin
peligro para las personas y sin necesidad de
utllizar este nuevo tipo de conductores
eléctricos.

Para el cumplimiento de este punto. se debe
dar un plazo razonable para su
implementacion, por lo menos hasta que la
Mesa Sectorial de Normas de Competencia
Laboral en Instalaciones Eléctricas, haya
elaborado la norma correspondiente.

Asociacion Colombiana de Ingenieros — ACIEM. 12 de febrero de 2018
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la observacion.

El peligre no solo esta en la adecuada
terminacién y conectorizacion de los
alambres y cables, sino en los aparatos
adecuados para este fipo de conductores. |
' Las ampliaciones y reemplazos de
tomacaorrientes deberan ser aptos para
estos conductores, Este tema no es del
conocimiento de la mayoria de electricistas
carnetizados.

La maxima corente permitida par un
conductor esta determinada por las tablas
del capitulo 3 de la 310-16 a 1a 310-86, con
sus factores de correccion por temperatura
y ‘as notas correspondientes a las tablas de
capacidad de corrients de D a 2000 V
Ningun fabricante escribe la capacidad
ampérica del conductor por esta razon

Es necesaric modificar este pamafo
invacanda las  recamendacianes  y
estandares de la ANS|I NETA MTS
International Electrical Testing Association
para pruebas de mantenimiento.

Asociacion Colombiana de Ingenieros - ACIEM. 12 de tebrero de 2016
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la observacidn,

Estas pruebas son las que permiten la
determinacion de si el equipo eléctrico es
adecuado para un servicio seguro vy
continuo. Cuando se trata de la edad de los
equipos en servicio, se utilizan varios
criterios para delerminar qué equipo se va a
probar, a qué intervalos, y en qué medida.

Las condiciones ambientales, la
disponibilidad de tiempo de inactividad, y los
presupuestos de mantenimiento  son
algunas de las consideraciones que
inlervienen en la planificacion de un
programa de mantenimiento.

= | ]

17-1 lluminacidn de seguridad, numerales d El Relilap es especilico para estas

ye mediciones

2.3 Productos. ltem 2. Ascensores y paries | Se planlea qué lan viable sera la

eléctricas de ascensores, escaleras cerlificacidn de ascensores de acuerdo con

alectromecanicas, pasillos, andenes, lo propuesto en el numeral 2.3

bandas y rampas, para el transparle de

personas

2.4.3 Exclusiones de productos o Se hace uso de un nuevo concepto de
exclusion, le que puede  generar
interpretaciones viciadas y erréneas.

Asociacién Colombiana de Ingenieros - ACIEM. 12 de fehrero de 2016



CONTROL DE REVISION DE DOCUMENTOS - MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

1.- Documento respecto al cual se hace RETIE 2016 Hoja N" 12 de 15

comentarios: Versian para Discusion Publica

2.- Nombre del Propanente: ASOCIACION COLOMBIANA DE 3 - Fecha limite de entrega:
INGENIEROS - ACIEM 12 de Febrero de 2016

4. Ordinal, literal, numeral y/o Parrafo, 5. Propasito del cambio Justificacion 6. Propuesta ACIEM de

anexo, tabla o figura, objeto de por parte del Proponente maodificacion o ajuste

la observacion,

10.1 Disefio 0 esquema constructivo de las N ) | Conviene dejar el texto de la versién anterior |
instalaciones eléctricas. ya que el disefio es realizado por un

Profesional legalmente competente v
reconocido por el Consejo Profesional
Nacional de Ingenierias Eléctrica, Mecanica
y Profesiones Afines a traves de Matricula

Profesijonal.
10.1 Disefic o esquema conslructivo de las | n o La norma requiere de una mayor
instalaciones electricas. Mota 3. °.__En explicacion, c¢on el fin  de evitar
algunos casos no basta que la inslalacion discrepancias en cuanlo a interprataciones
cumpla los requisifos del presenle técnicas.

reglamento, se requiere la adverlencia al
usuario de la aparicion de factores de riesgo
propios de fa dinamica del uso de la
mnstalacion gue deben ser advertidos”

10.1.2 Instalaciones que no requieren | Este articulo elimina el disefio simplificado o |
disenao esquema de construccion, que en efecio,
requiere de un disefio.

14.4 Calculo y medicion de campos Se considera necesario definir el Nivel de
electromagnéticos. “La densidad de flujo Tension.

magnético se debe calcular en instalaciones
eléctricas con corrientes de disefio mayores
a 1000 A, incluidas lineas de transmision, y
se debe definir la zona donde la densidad de

¢campo magnetico es mayor de 20uT (10%

Asociacidn Colombiana de Ingeniergs — ACIEM. 12 de febrero de 2016
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20.6.1.2 Requisilos de instalacién, numeral
h

EG_E_E_EﬁaquisitDs de inslalacidn, numeral
=]

Es necesario aclarar que: “fluminacion de |
Segundad”es equwalente a: “ffyrminacion de
Emergencia"

Se debe eliminar este numeral hasta que
haya clandad en cuanto a la reglameriacion
de emision de gases.

se recomlenda revisar la redaccion de este
numeral ya que su cantenido es ampbiguo y
se puede presiar a diversas
inlerprelaciones.

Es necesario definir la expresion ‘builrén’

Adicionalmente, se debe definir si es
permitido embeber |as tuberias en ladrillo,
cemenle y arena

Asociacién Colombiana de Ingenierps — ACIEM. 12 de febrero de 2016

Esle numeral hace referencia a EN-81, por
ello debe tener un caracter obligatorio ¥ que
sean de acceso gratuito al publico
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2.- Nombre del Proponente: ASOCIACION COLOMBIANA DE 3.- Fecha limite de entrega:
INGENIEROS - ACIEM 12 de Febrero de 2016

4. Ordinal, literal, numeral y/o Parrafo, 5. Proposito del cambio Justificacidn 6. Propuesta ACIEM de

anexo, tabla o figura, objeto de por parte del Proponente modificacion o ajuste

la observacian.

20.6.3.2 Requisilos de Instalaciéan, numeral Se debe eliminar esta restriccién, pues el

a8 riesgo de inundacion en un edificio siempre
' estd presente, por lo cual esto se puede
| delimitar poniéndolo al borde del orificio

200.8.3.2 Requisitos de Instalacién, numeral No se debe establecer esta restriccion, sino |
¢ que se debe dejar a discrecion del disefic
gue debe lener en cuenta ofros factores
como soportes anlisismicos Y separar con
material el ducto por restriccion de humos

deal ducto
Se debe eliminar esta restnccion, debido a

20.7.2 Requisitos de instalacion, numeral a que aumenta los costos de |a inslalacidn y
no reconoce la  tecnologia en  os
aislamientos

20101 Recfuisitus de produclo, numeral - ' | Esle numeral es redundante con el numeral
g del misma articulo. Se recomienda
eliminarlo.

20.12.2 Requisitos de inslalacidn, numeral a Requiere aclaracion, De cumplir este literal,

no se podrian realizar ningan tipo de
ingtalaciones eléctricas

P
Asaciacign Colombiana de Ingenieros — ACIEM. 12 de fabrero de 2016
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comentarios: Version para Discusion Publica

2.- Nombre del Proponente: ASOCIACION COLOMBIANA DE 3.- Fecha limite de entrega:
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la abservacion

| 20.15 Duchas eléctricas y calenladores de i Este comenlario trae interpretacion el cual
paso elimina el uso de la norma siempre cumpla
con los requisitos aqui escritos, y que es
norma equivalente.

20.15.2 Requisitos de inslalacién, numeral b | Se recomienda incluir la proteccién GFCI o
explicar por gué no se incluye.

20.18.1 Requisilos de Producte, numeral g No son claras las razones de |la reduceion,
ya que la mayoria de los problemas se
presentan con este tipo de multitormas gue
no seportan altas temperaturas y son fuante
de incendios en algunos casos.

20.18.1 Requisitos de Producto, Paragrafo El parﬁgrafo es redundante con EC G0895-
2-11, NTC 1650 y NTC 1337 en cuanlo a 1a
| definiciin de este Yipo de productos,

28.3.8.1 Ascensores, escaleras y pasillos | Se solicita explicar las razones de por que

mecanicos. las conexiones y los empalmes no deben
presentar puntos calientes por encima de
&0" C

Asociacion Colombiana de Ingenieros — ACIEM. 12 de febrero de 216
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L [!;:E:JEII; DESPAC HO DEL MINISTRO
Salré,
ACIEM . ...
Bogola, 12 de febrero de 2015
L Sehor _
| TOMAS GONZALEZ
Ministro de Minas y Energia
- . Bogota D.C.
: SoClacion
| Colembiana de Referencia: Desconocimiento de la Sentencia C — 166 de 2015, por parte del
. : Minislerio de Minas y Energia
Jenleros
_ Respetado Seror Minislro.
Presidencia En nombre de la Asociacién Colombiana de Ingenieros, ACIEM, gremio
Nacional profesional de Ingenieria y Cuerpo Téenico Consultive del Gobierno Nacional

{Ley 51 de 1986), reciba un cordial y respetuoso salude.

Respects del proceso de reforma que se adelanta, ACIEM se permite presentar
comentarios, observaciones y advertencias al proyecto "por el cual se modifica
el Reglarmento Técnico de Instalaciones Eléclricas - RETIE"

1.- LA REFORMA A LOS REQUERIMIENTOS GENERALES DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS CONTRAVIENEN LA JURISPRUDENCIA
DE LA CORTE CONSTITUCIONAL

' En concepto de ACIEM, la propuesta de reforma a los “Requenmientos
&. generafes de las instalaciones eléctricas” del RETIE, conlleva una flagranle
violacién a las disposiciones jurisprudenciales de la Corle Conslitugional, guien
declard inconstitucional el literal e) del articulo 10 de la Ley 1264 de 2008, que

Calie 70 Mz, 8- 10 e . . . .
s permitia a los técnicos electricistas elaborar disenos aléctricos.

PBX: 3127393

Fax: opcian B P i
A mpeen Las siguientes son las razones que soportan esta observacién:

E.mauil

EIEERICSECENIGE 4 4 . Se busca reemplazar el "disefio eléctrico” por un “plano o esquema
v acler0ip de construccion”

Bogowa, D.C

Colambia, La reforma del RETIE propone el siguiente articulo:

“10.1.2. Inslalaciones gque no requieran disefio. Fara fas siguientes
instalaciones, ol disefio serd remplazado por un plano ¢ esguema de
construccién, basado en estdndares predeterminados”

Gueipn Teenicn Cansulsivo
dal Gobierne kariona
Ley ol oe 1586
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ACIEM considera que eliminar para algunos tipes de obras eléclricas el "disefio”
y reemplazarlo por un "plano o esquema” en el Reglamento Técnico, permitiria
gque personas sin conocimientos académicos, lécnicas y de calculo preslen
estos servicios poniendo en alto riesgo a la sociedad.

Este cambie, desde todo punlo de vista. comporta una argucia, quiebre o
esguince al mandato de la Corte Constitucional, quien mediante Sentencia C -
166 de 2015, indicod:

“Las actividades de proyeccitn y disedio de una obra o instalacion alféctrica
110 8010 requieren conocimientos empiricas refacionados con ef manefo de fos
factores variables que inciden sobre la lransmision eficiente y segura de {a
energia eléctrica. Regquieren que quien disena o proyecta este tipo de
instalaciones cuente con (as herramientas melodoldgicas v con los
conocimientos tedricos necesarios para predecir con un qrado de certeza
razonable como se van a comportar dichos factores variables en un conjunto
bastante amplio e [ndeterminado de disefios y proyecciones pasibles. La
amplitud del comjunto de variables que interactian en el disefio de una
instafacidn, en este caso eléctrica, vy fa complejidad de las inferacciones que
supone, lleva a que sea indispensable que el disefiador tenga una solida
formacidn en calculo”

1.2.- Considera gue los "estandares predeterminados” pueden reemplazar
el Disefo Eléctrico

La reforma del RETIE propene el siguienle arliculo:
“10.1.2. Instalaciones que no requieren disedo. Para las siguientes

instataciones, ef disedlo serda remplazado por un plano o esquema de
gonsiruccion, basade en estandares predeterminados..”

Para ACIEM, el Minislerio de Minas y Energia al propender por esta reforma, se
aparta de un mandato jurisprudencial, ya que la Corte Constitucional al estudiar
'a proyeccton y el diseno de instalaciones eléctricas, indico:

"Si esla actividad estuviera supeditada a la revision de un profesional
capacitade para evaluar y manefar ef riesgo, ¢ si se tralara de fa
implementacidn de un disefio o proyeccion preesfablecids, na habria
necesidad de exigir formacion académica. Empero, esio no ocurre con ef
diseflo y fa proyeccion. pues estas actividades exigen conocimientos y
capacidades tedricas que no todas las personas con maltricula cumplen””

'CORTE COMSTITUCIONAL Sentencea © 155 oe 2015, MP. Glaria Ortiz Oelgado Abril 15 de 2044
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Pareciera que la inclusion del concepto de “esfandar predeterminado’”, busca
volver a permilir algo que fue vedado por la Corte Constitucional, esto es,
consentir que personas sin la adecuada preparacion académica egjerzan en el
campo del disefio, caleulo, v consiruccidn de instalaciones individuales de uso
linal catalogadas como bésicas, Es errada la premisa del Ministerio ya que parte
del hecho de que estas obras al ser de baja complejidad no generan riesgos.

La Corte Constitucional sefald en la Sentencia C-606 da 1992 que "adn fos
pequefios emores de disefio, cafculo, planeacion y manlenimiento pueden
Calombiana de producir consecuencias graves e irremediables pars fos ciudadanos como
pérdidas en vidas humanas, fesiones a fa infegridad personal y dafios materiales

‘ganieros ) N
considerabies”.

Por lo antertor, advertimos al Minislerio de Minas y Energia para que se acaten
Presidencla los postulades de la Sentencia C — 166 de 2015 vy se elimine esla propuesta de
reforma del Reglamenlo, no sélo por ser inconstitucional, sino por la obligacion
de las entidades puhlicas y sus funcionarios de respetar las disposiciones
jurisprudenciales y el deber que tienen de proteger a los ciudadanos,

Asociacion

Nacilonal

2. NO SE CUMPLE CON EL DEBER DE LAS ENTIDADES PUBLICAS DE
PROTEGER A LOS CIUDADANOS

La propuesta de reformar los "Requerimienfos generales de fas insialaciones
eféctricas”. en el RETIE, y pretender reemplazar el disefio eléctrico por un
esquema © plano, desconoce el deber estipulado en el ariculo 2° de nuestra
Constitucion Poiica:

. Las auloridades de la Reptiblica astan instituidas para proteger a todas fas
personas rasidentes en Colombia, en su vida, honra, bienes, creencias, y
demas derechos y libertades, y para asegurar el cumplimienio de Ilos
deberes sociales del Estado y de los particulares™

Cala 7O Ma 9- 18
PRX: 3127383

Faw gooion &

E.maul -
Los argumentos que suslenlan la observacion son:

presidznanacicTalZasen my o

i SIS 2.1. Existe contradiccidn entre la propuesta y los poslulados y objetivos

Bogoud DG del RETIE

Colomoia

Uno de los fines del RETIE es garantizar fa profeccion de ta vida de fas personas
contra los riesgos eléctricos, por tanto, no es consecuente que mediante |a
reforma propuesta se autorice el ejercicio de las siguientes actividades a
persanas Sin preparacion académica y lécnica:

Cuerpo TECoice Sonsa lwa
cal Gobigrnc Mzoinnal
Lew 0! de “556
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» Elaboracién de cuadro de cargas, sefalando potencias y lensiones
aplicadas.

» FElaboracién Diagramas unifilares sefialando prolecciones de sobre
correnies.

 Caleulos de distancias minimas de seguridad respecto de las redes o
lineas def enforho de fa edificacion

*  Regulacién para méxima carga af final de cada circuito v donde se
conecten motores « olras cargas muy sensibles a las caidas de lension

En concepto de ACIEM incluir en el RETIE el articulo 10.1.2.. lal como se
propone disminuye la proteccion que el Estado debe garantizar a ia sociedad,
ya que, por una parte esta minimizando le calidad académica que debe exigirse
en la ejecucion de estos proyectos eléctricos y por la ofra, genera riesgos
sociales al exponer a los ciudadanos a obras eléctricas que n¢ garantizan la
idoneidad de quien las elabora.

Por las razones anteriores, comedidamente solicitamos eliminar esta propuesta
en la reforma ai RETIE.

Con sentimienlos de consideracién y aprecio,

ANTONIO GARCIAR.
Presidente
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Doctor

TOMAS GONZALEZ
Ministro de Minas y Energia
Bogota. D.C.

Asunto: Modificacién RETIE

Respelado Sefior Ministro:

En nombre de la Asociacion Colombiana de Ingenieros, ACIEM, gremio
profesional de Ingenierta y Cuerpo Técnico Consultivo del Gabierno Nacional
{Ley 51 de 1988), reciba un cordial y respetuoso saludo.

Comedidamente presenlamos el documenlo instilucional ACIEM con los
comentarios al proyecto de medificacion del Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléclricas {RETIE), de acuerdo con el plazo establecido por el
Ministerio,

Con sentimientes de consideracion y aprecio.

ANTONID GARGIA R.
Fresidente

Anexo, Documento Institucional

Copia
- Dr. Carlos Eraso. Viceministro de Energia
- Dr. Rogeric Ramirez. Direclor de Energia Eléctrica

L3 Y s Remers



ACIEM

Asocigoidn

Cortombnans de

'g Breras

Presidencia

Macionml

Caila TOMG, 9 - 12

PRX: 31273}93

Fax opon 8

E mail.
[FeSAERCIANACINNATTACIET B CO
W BCIE T CH

Bogoda, DL.C

Coalombna

Cugerpo Tecnica Consyllivi
ol Gaberno Mac.onal
Ley 51 2= | 9BG

PMN-DCRTC-071-16 Ministeriv de Minas v 15ner
. Clrpen: ACTENS
Bogola, 18 de agosio de 2016 Had: 20160355110 19-08-201 6 (200 1%

Anexas ] LEGAIG
Desting: DLESPACEHO DLL MINISTRD
Bere.

Doctcrr_

GERMAN ARCE ZAPATA

Ministro de Minas y Energia

Bagata, 0.0,
Asunto: Riesgos Eleclricos en el RETIE
Respetado Senor Ministro:

En nombre de la Asociacion Colombiana de Ingeneros, ACIEM, gremio
profesional de Ingenieria y Cuempo Técnico Consultive del Gobierno Nacional
fLey 51 de 1988), reciba un cordial y respetuoso saludo,

Comedidamente ACIEM presenla sus comentarios y recomendaciones
relacionadas can los Riesgos Eléctricos, Disefio y Competencias Profesionales
dentro de la reforma del Reglamento Técnico de Instalacionas Eléctricas
(RETIE) previsla por el Ministerio.

El documento destaca especialmente los siguienles aspectos de analisis:

a) Los riesgos de origen eléctrico.

b) Los accidenies eleclricos.

¢} El profesional compelenle.

d) Los disenos simplificados y el analisis de riesgos de origen eléctrico.
&) La propuesia de reforma al RETIE.

il Sobre los 'privilegios profesicnales’.

Con sentimientos de consideracidn y aprecio.

ANTONI
Presidente

Comigién Reglamentos
Técnicos de Construccion

Anexa, Lo Anunciado

Copia. - Dr. Carlos Andrés Cante. Viceministro de Energla (E)
- Dr. Rageric Ramirez. Direclor de Energia Eléctrica
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Comentarios y Hecomendaciones sobre Riesgos Eldctricos,

Disefnc v Competantcias Profesionales en la reforma del ‘ k

Ragiamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE} AC[EM

1. Presentacién ACIEM

ACIEM es la Asoclacion Colombiana de Ingenieros, gremio profesional de la
ingeniaria en Celembia con 58 afios de existencia (1957 — 2016} y Cuerpo
Técnico Consullivo del Gobierno Nacional (Ley 51 de 1986).

Para cumplir con su misién institucional, la Asociacidn cuenta con diez (10}
Comisiones de Estudio inlegradas por cerca de 200 profesionales, quienes Ad
Honorem aporlan sus conocimientos y experiencias en los siguientes sectores
estratégicos:

Aeroespacial

Etectrdnica y Telecomunicaciones

Energia

Etica

Infraestruciira de Transporfe

Integracién y Promocion Profesional
Gestion de Aclivos v Mantenirmiento
Promocion y Desarroffo Empresarial
Reglamentos Técnicos de Construccion
Television

Los andlisis y comentarios del presente documento son el resullado del trabajo
realizado por la Comision de Reglamenfos Técnicos de Consfruccion a la
propuesta de refarma del Reglamento Técnico de Inslalaciones Eléctricas RETIE,
basados en la comunicacion que ese Minisleric enlrege a ACIEM mediante carta
con Rad No. 201602236 del 06-04-2018, como respuesta a la enviada por ACIEM
y radicada por el Ministerio de Minas y Energia (Namero 2016009930 del
12/02/2018).

Asnciacion Colombiana de Ingenieros 2



Comentarios y Recomendaciones sobre Riesgos Eléciricos,

Disefio y Competencias Profesionales en la reforma del ‘ k

Reglamanto Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) AOIEH

2. Los riesgos de origen sléctrico

Es evidente que 'a energla eléctrica representa un alto 1ieego y un peligro para la
vida humana. Por tal razdn es necesaric y obligatario que los actores que
inlervienen en el disefio de obras eléctricas, cuenten con la fundamenlacion tedrica
y capacitacion técnica adecuadas para garantizar la proteccion y seguridad de la
vida humana.

En el Articulo 5° del RETIE, se hace el analisis de los riesgos de origen eléctrico
con los siguientes titulos:

Eleclropalologia.

Evaluacion del nivel de riesgo.

Factores de riesgo eléclrico mas comunes.
Medidas a tomar en situaciones de allo riesgo.
Notificacién de accidenles.

En el numeral 9.3., factores de riesgos eléctricos mas comunes, el RETIE
gxpresamente indica:

‘Por regla general, todas fas instalaciones eléciricas tienen implicito un resgo
y ante fa imposibilidad de controfarios todos en forma permanente, se
sefeccionaron algunocs factores, que af no lenerlos presenles ocasionan fa
mayor cantidad de accidenfes.”

"El tratarmiento preventiva de fa problematica def riesgo de origen eléctrico,
obiiga a saber identificar y valorar las siluaciones irregulares, antes de Gue
suceda algin accidenie. Por elfo, es necesaric conocer claramente el
concepto de riesgo; a partir de ese conocimiento. del analisis de los faclores
que intervienen y de las circunstancias particulares, se lendran criterios
objetivos que permilan delectar la siluacion de riesga y valorar su grado de
pefigrasidad. Idenifficado el riesgo, se han de seleccionar las medidas
prevenlivas aplicables”.

Estas medidas deben garantizar la proteccién de ta vida. la salud y la seguridad
humana, entre otras, previniendo, minimizando o eliminando los multiples riesgos
que se puedan originar en cualguier tipo de inslalacion eléclrica.

En concepto de ACIEM, el disefio de instalaciones eléctricas se debe realizar por
personal idéneo, con adecuada capacitacion y formacion técnica y cientifica en este
campo, como medio elicaz para garantizar la proteccidn de la vida y la saiud
humana, entre otras, previniendo, minimizande o eliminando los mulliples riesgos
que se puedan originar en cualquier tipo de inslalacion eléctrica.

Asoctacion Colombiana de Ingenigros 3



Comentarios y Recomendaciones schre Riesgos Eléctricas,

Diseno y Competencias Profesionales en {a reforma del ‘ k

Regiamenio Técnico de Instalacionas Fléctricas (RETIE) AclEM

Por esta razon, el encargado del disefio debe contar con una fundamenlacién
tedrico - practica adecuada y con conocimientos profundos en la aplicacion y
cumplimiento de los Codigos de Seguridad Eléclrica {lanlo de orden nacional como
internacional}.

De acuerdo con el numeral 9.2.2 criferios para deferminar alto rmesge, el RETIE
defline que los criterios deben ser evaluados por un Frofesional Competente en
Electrofecnia, basandose en los cuatro criterios alii descritos.

La utilizacion masiva de la electricidad en tedos los usos finales residenciales,
comerciales e industriales, y la exposicidn cada vez mayor de las personas a risgos
derivados de las inslalaciones electricas. lleva a reforzar la proteccidn de las
personas como lo exige el RETIE, puss no se tratan de riesgos puramente
eventuales, sino de riesgos graves a los cuales se encuentran expuestas en su vida
cotidiana practicamenls todas las personas an Colombia, gue de manera constante
ulilizan o aprovechan tales instalaciones eléctricas.

3. Los accidentes eléctricos

Los accidentes causados por |a eleclricidad, pueden afectar tante la vida como la
integridad fisica de las personas. toda vez que las consecuencias fisiclogicas del
paso de la energia eleclrica por el cuerpo humanao se producen aun a niveles muy
hajos de corrienle, tal como lo expone el RETIE en el aparlado 9.1 Electropatologia:

“Debido a que fos umbrales de percepcion def paso de corriente (1,1 mA), y las
reacciones a soflarse (10 mA), de ngidez musculfar o de fibrifacion (25 mA) se
presenian con valores muy bajos de comienle para fos seres vivos y su
consecuencia directa puede ser la muerte o la pérdida de algin miembro, cualquier
accidernie de origen eléctrico debe tomarse como de maxima gravedad potencial”

En instalaciones eléctricas de vivienda unifamiliar o bifamiliares ¥y peguefios
comercios o pequefias induslrias de capacidad instalable menor o igual de 15 kVA,
y lension no mayor a 240 V. a la cual le aplique e! disefio simplificado, de acuerdo
con lo expone la propuesta de reforma del RETIE. se pueden presentar accidentes
de origen eléctrico. causando sobre las personas cualquiera de las siguientes
afectaciones por.

a) Chogue eléclrico por contacta con elementes en lension (contacto eléctrico
direcle), o con masas puestas accidentalmeante en lension {contacto eléctrico
indirecle).

b} Quemaduras por choque eléctrico, © por arco eigctrico.

¢} Caidas o golpes como consecuencia de chogue o arco eléctrico.

d) Incendios ¢ explosiones originados por la electricidad.

Asociacon Colombiana de Ingenieros



Comentarios y Recomendacionas sohre Riesgos Eldcrricos,
Diseno y Competencias Profesionales en la reforma del
Reglamento Tecnica de Instalaclones Eléctricas (RETIE) ACIE“

Por lo anlerior, se dehe cumplir con el disefio, construccién € inspeccién con
procedimienlos seguros como los recomendados en tas normas NTC 2050, NFPA
70, NFPA 70E, NFPA 70B, NFPA 101, IEC 60364 y demas aplicables como lo
establece el RETIE, puesto que en una inslalacion de uso final pueden aparecer
cualguiera de log 11 laclores de riesgo mas comunes que expone &l RETIE:

a) Arcos Eléclricos.

b} Ausencia de Electricidad
¢) Contaclo Directo

dy Contaclo indirecto

g} Cortocircuiio

iy Electricidad Eslalica

q) Equipo Defectuoso

h) Rayos

i} Sobrecarga

{} Tension de Contacto

k) Tensién de Paso

Lo anteriormente expuesio, confirma que NO se deben considerar de bajo riesgo
eléctrico las inslalaciones de capacidad menor o igual de 15 kVA, y tension no
mayor a 240 V, pueslo que se pueden llegar a presentar condiciones de peligro
inminente (o alto riesgo}.

4, El profesional compsatente

El RETIE expone &n el apartado 9.2 .2 los criterios que para determninar I3 existencia
de alto riesgo en una instalacién eléctrica de alla, media o baja tension, la siluacion
debe ser evaluada por un profesional compelenie en electrotecnia y basarse en los
siguentes criterios:

a} Que exislan condiciones peligrosas, plenamente  idenlificables,
especialmente carencia de medidas prevenlivas especificas conlra los
faclores de nesgo electrico; equipos, produclos o conexiones defectuosas;
insuficiente capacidad para la carga de |la instalacion eléctrica; violacidn de
distancias de seguridad; materiales combustibles o explosivos en lugares
donde se pueda presentar arco eléctrico; presencia de lluvia, tormentas
eleclricas y contaminacion.
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by Que el peligro lenga un caracler inminente, es decir. que existan indicios
racionales de que la exposicidn al lactor de riesgo conlleve a que se produzca
el accidenle. Eslo significa que |a muerte o una lesion fisica grave, un
incendio o una explosion, puede ocurrir anles de que se haga un estudio a
fonda del problema, para tomar las medidas preventivas.

¢} Que la gravedad sea maxima, es decir, que haya gran probabilidad de
muerte, lesidn fisica grave, incendio ¢ explosion, que conlieve a que una
nane del cuerpo o todo, pueda ser lesionada de tal manera gue se inutilice o
quede limitado su uso en forma permanenle 0 que se destruyan bienes
importanles de la inslalacion o de su enlomo.

d) Que exislan antecedentes comparables, el evaluador del riesgo debe
referenciar al menos un antecedents ocurrido con condiciones similares.

También en el apartado 13.4 se exige realizar un anilisis de riesgos donde se tenga
en cuenta la tension, la potencia de cortocircuilo y el iempo de despeje de |a falla,
para definir la categoria del iesgo que delermina el elemento de proteccion personal
{EFF) a ulilizar.

Los anteriores crilerios conllevan tal magnitud técnica que es necesaria una
formacion universitana y un conacimients especifico.

5. Los disefios simplificados y el analisis de riesgos de origen eléctrico

En concepto de ACIEM. adn en disefios simplificados, s requisito realizar el
andlisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para miligarios. En este sentido el
RETIE propene aplicar la Matriz de Anélisis de Riesgos mostradas en la tabla 9.3 y
considerar |as decisiones y acciones para contralar el riesgo mastrado en las tabla
9.4. asi

Azociacién Colombiana de Ingenieros



Comentarios y Recomendacionas aobre Rlesgos Eléeiricos,
Oiseno y Competancias Profesionalea en la reforma del

Reglamento Técnico de Inatalaciones Eléctricas (RETIE) AO'EM
] pr {ull & {mn]
FERRGO A FACTOR OE MESDO
= v BaTo O AT 5 FUENTE
1B D Tolalirmm | 1B A miciricm | |6y i e 13,1 k)
FOTERtml D ma |:| FRECUENCIA
e c
" I g e
Enpenonms | Sondsrices Aribbyrinlivn -
[ T prava an
Q L mil b
¥ e p—— tistrs ALY AL T
5
[/ 4]
B! F_E:" rmyormn, | =
C || Up— L
L' pe——— Tafin |
E et | beaiesds Fgtam
N 1+ ik} [ ]
C i [
Lo Mo’
| e m".' B0t e Loesl
A | mceoncios) ki
5 [~
Tyrezigerapl
(e r:‘h'“'.:._ B shecio s LY A
el ’
b}
Evaluaror: e Fecha
Tabla 9.3 Matriz para analisis de riesgos
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Tabla 9.4 Decisiones y acciones para controlar el riesgo
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Entonces se puede concluir, a partir de los aspectos analizados, y basados en el
mismo RETIE, que un disefio equivocade o con un analisis de riesgos de origen
eléctrico inadecuado, puede generar errores que afectan la vida y seguridad de las
perspnas asi como |a infraestructura y los bienes de los ciudadanos.

La Corte Constilucional, mediante Senlencia C-806 de 1992 indicé claramente que;
“atin fos pequefios errores de disefio, cafculo, planeacion y mantenimiento pueden
producir consecuencias graves e imemediables para fos ciudadanos como pérdidas
en vidas humanas, lesiones a fa inlegridad personal y darnos maleriales
considerables”,

For esta razon, ACIEM considera que al no exigirse unos requisilos minimos de
formacion académica y experiencia aplicada para el desarrollo de la proyeccion y
dizefio de instalaciones eléctricas se dejan expueslos a un importante riesgo social,
personas y hienes juridicamente prolegidos por la Constitucion Colombiana

6. La propuesta de reforma al RETIE

El arliculo 10.1 propueslo en la reforma del RETIE, desdibuja la teoria electrica
puesto que establece un hipotético nivel de riesgo que en nada se relaciona con la
definicion que se hace en los capilulos anteriores de este Reglamento Tecnico.

En concepto de ACIEM se construye un marco tedrico forzado para crear una
realidad que no existe puesto que establece la potencia eléclrica y la longitud de
una red como variables limitantes del riesgo, lo cual busca eslablecer lineas rejas
por debajo de las cuales la educacian y el conocimiento no tendrian aplicacién.

En el articulo 10.1.1 del RETIE se exige a los profesionales de |a Ingenieria, en el
disefio detallado, el cumplimiente de Ilos requisitos relacionados con la obra a
gjecutar y la competencia olorgada por su matricula profesional para realizar
disefios de acuerdo con fa complejidad y el nivel de riesgo asociade al lipo de
inslalacién. En el rango ahora propuesto, se exime de |a preseniacion de estos
requisitos, ignorande 'a falla de fundamentacian tedrica que se tiene para resolver
un problema.

Mo liene fundamento establecer responsabilidades para los disenadores cuando
cualquier instalacidn eléctrica domiciliaria, comercial e industrial inferior a 15 kWA y
lension no mayor a 240 V, no requiere de disefic af considerarlo de bajo resgo.

Lo anterior significa que cualguier persona sin la experticia, calidades y
conocimientos prafesionales, se convierte en un empresario del sector eléctrico, ya
que por medio de un esquema canstructive liene via libre para ejecutar este tipo
de obras, que en un pais como Colombia, representan el 80% de las instalaciones
actualmente en conslruccion.
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Al eliminar el disenc y reemplazarlo por un esquema constructivo, esta propuesta
se aparta de los lineamienlos educatives y técnicos de los paises desarrollados lo
cual hace perder la credibilidad t&cnica lograda en maleria de regtamentacién gue
se ha venido adelantando con el RETIE,

7. Sobra los ‘privilegios profesionales’

ACIEM ha presentado al Minisleric de Minas y Energia los conceptos técnicos y de
Ingenieria en la construccion del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléclricas
(RETIE}, a sus reformas y aplicacion, cuyo objelive ha side la defensa de los
derechos de los ciudadanos y garantizar la proleccion de la vida bumana, debido a
los nesgos eléctricos de las instalaciones domiciliarias, comerciales e industriaies.

Tal como se describe en |2 canta de respuesta mencionada anteriormente, ACIEM
€n ningun momento ha buscado con sus conceptos y recomendaciones, “privilegios
profesionales”. Nuestro proposito ha side demoslrar al Ministerio la importancia de
contar con profesionales capacitados en el sector eléctrico, guienes con su
fundamentacién tedrica mitiguen lo riesgos eléclricos, en procura de la proleccion
social, lal como o sefiald la Corte Constilucional en la Sentencia C — 166 de 2015,
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